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Fundamentacion:

La Computacion basada en Cluster de Computadores es una opcidon flexible que permite alcanzar niveles de
desempefio aceptables a bajo costo. Un buen andlisis y disefio de la solucion, mediante la adecuada extraccion del
paralelismo permitird aprovechar las ventajas de estas plataformas de computo distribuido. El estudiante aprendera a
utilizarlo como una herramienta para explotar eficientemente la soluciéon de ciertos problemas de forma 6ptima. El
estudiante comprendera la necesidad de describir y adaptar soluciones computacionales que exploten y aprovechen el
paralelismo implicito o explicito de problemas asi como de los recursos computacionales disponibles en estos
ambientes.

Objetivos:

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Comprender los modelos de computo idoneos para ser explotados en ambientes basados en
Cluster que permiten explotar el paralelismo de los problemas.

Identificar, analizar y describir el paralelismo inherente a los problemas.

Adaptar soluciones sobre Cluster de Computadores mediante librerias para la programacion
de pase de mensajes.

Contenids Tematicos:

1.

Nociones Fundamentales de Computacion Paralela.

Introduccién: Motivacion, importancia y objetivos de las Arquitecturas Paralelas. Antecedentes. Evolucion de
los Computadores. Clasificacion de Computadores segin Flynn. Otras Clasificaciones. Conceptos
fundamentales de computacion: Algoritmo, Tarea y Proceso. Modos de Programacion Secuencial y Concurrente.
Jerarquia y Grano del Paralelismo. Técnicas de Explotacion del Paralelismo: Paralelismo de Datos. Paralelismo
de Control. Modelos de Computacion Paralela: Paradigma Manager-Worker. Paradigma Pipeline. Paradigma
Divide y Venceras. Modelo SPMD y MPMD. Grid Computing.

Rendimiento de Programas Paralelos.

Rendimiento de Programas Paralelos. Complejidad de Tiempo. Ley de Amdhal. Aceleracion ideal. Aceleracion
Real. Porcion Secuencial versus Paralela.

Tecnologias de Cluster de Computadores.

Introduccién. Sistemas fuertemente acoplados o Sistemas Multiprocesadores. Sistemas débilmente acoplados o
NOW -Redes de Estaciones y Sistemas medianamente acoplados o COW -Cluster de Computadores. Sistemas
con Memoria Distribuida. Sistemas con Memoria Distribuida-Compartida. Nodos de Computo: Nodo Maestro y
Nodos Esclavos. Red de Interconexion. Estudio de casos.

Mecanismos de Interaccion entre Procesos Paralelos.

Interaccion de Procesos en Sistemas de Memoria Distribuida - Modelo CSP de Hoare - Procesos Secuenciales
Comunicantes: Mensajes, Canales y Puertos de Comunicacion. Modos de Comunicacion: Orientada a conexion
y No orientada a conexién. Comunicacion Sincréonica y Comunicacion Asincronica. Comunicacion punto a
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punto. Comunicacion en Broadcast. Retardos de Comunicacion. Técnicas de Sincronizacion y Exclusion Mutua.
Abrazo Mortal. Balance de Carga. Terminacion de Procesos Paralelos.

Metodologia de Desarrollo y Libreria de Pase de Mensajes - MPI.

Metodologia para el Desarrollo de Aplicaciones Paralelas: Fase de Analisis. Fase de Particionamiento de Datos
o Control. Fase de Comunicacién. Fase de Agrupacion (relacion computo/comunicacion). Fase de Proyeccion
(Adaptacion fisica). Libreria de Pase de Mensajes. Introducciéon a MPI. Elementos basicos de la programacion
con MPI. Programa bésico. Creacién de Procesos en MPI. Primitivas de Comunicaciéon. Comunicacion Punto a
Punto. Modelo SPMD. Comunicaciones Colectivas. Topologias en MPI. Tipos de datos en MPI. Optimizacion
de Cddigo del Compilador: Introduccion. Caracterizacion del rendimiento de un cddigo. Lazos y arreglos. Lazos
y 7pipeline”. El peso aritmético. Opciones de optimizacion del compilador. Introducciéon al paralelismo
automatico. Lazos paralelizables y no paralelizables. Dependencia de flujo. Opciones del compilador para
paralelismo automatico. Ejemplos ilustrativos. Ejercicios.

Algoritmos y aplicaciones en Programacion Paralela.

Algoritmos Numéricos: Multiplicacion de Matrices. Procesamiento de Imagenes. Algoritmos de Busqueda y
Optimizacion: Branch and Bound. Otras aplicaciones.
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