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Fundamentacion:

El célculo integral y diferencial, y otros temas complementarios en la cadena de matematicas,
permiten modelar, analizar y describir formalmente fendémenos de naturaleza continua, asi como
fendmenos que ocurren alrededor del computador. Los licenciados en su trabajo deben estar en
condiciones de utilizar estos conocimientos para comprender, describir, analizar y evaluar los
fenémenos de los dominios de aplicacion en que trabajan. Por esto, esta cadena de asignaturas de
matematicas, proveen herramientas para seguir aprendiendo conocimientos de diversos dominios.
Objetivos:

El estudiante, al finalizar el curso, debe ser capaz de:

Definir, calcular e interpretar las técnicas de derivacion de funciones.

Aplicar las técnicas del calculo diferencial para calcular limites, trazar graficos de funciones y
resolver problemas de maximos y minimos.

Comprender el concepto de sucesion y limite de sucesion, saber calcular el limite de una
amplia variedad de sucesiones.

Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden, que se resuelven por integracion y comprender algunas
aplicaciones elementales.

Comprender el concepto de integral definida y el teorema fundamental del calculo. Aplicar
las técnicas de célculo integral para resolver una amplia variedad de problemas.

Utilizar, los conceptos del calculo diferencial e integral en el planteamiento y resolucion de
problemas practicos.

Contenidos Tematicos:

1.

Limites, continuidad y derivadas.

Repaso de los conceptos de limite y continuidad. Definicion de derivada. Interpretacion
geométrica y fisica. Reglas de derivacién. Suma, resta, producto, cociente. Regla de la cadena
y derivada de la funcion inversa. Derivadas de las funciones polindmicas, racionales,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

Aplicaciones de la derivada.

Teoremas del valor medio: Rolle, Lagrange y Cauchy. Interpretacion geométrica y
aplicaciones. Funciones. Funciones crecientes y decrecientes. Criterio de la primera derivada.
Miéximos y minimos. Convexidad. Criterio de la segunda derivada (tanto para convexidad
como para maximos y minimos). Aplicacion al trazado de graficos de funciones. Regla de
L'Hopital. Asintotas horizontales, verticales y oblicuas. Graficos de funciones. Aplicaciones
de méximos y minimos.

Sucesiones numéricas.
Concepto de sucesion y ejemplos. Limite de una sucesion. Propiedades del limite. Calculo de
limites de sucesiones.
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4.

Teorema de Taylor y aproximaciones.

Formula de Taylor con resto. Acotacion del resto y aplicaciones: Célculo aproximado de
funciones y desigualdades. Calculo de ceros de funciones: Método de los intervalos
encajados. Método de la tangente de Newton.

La integral indefinida.

Integral indefinida y métodos de integracion: Cambio de variables, integracion por partes,
integrales trigonométricas, formulas de reduccidn para las integrales de sen"x y cos”x,
integracion de funciones racionales. La sustitucion z = fan(5 ). Integracion de algunas
funciones irracionales

Ecuaciones diferenciales.

Aplicacion de los métodos de integracion para resolver ecuaciones diferenciales ordinarios
sencillas. Ecuaciones con variables separables. Ecuaciones que se reducen a ecuaciones con
variables separables (y'=f{x,y) donde f es homogénea de grado cero, y'= 2% etc.).

rx+sy+t

Ecuacion lineal de primer orden, ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.

La integral definida.

Area bajo el grafico de una funciéon. Area como limite de una sucesion. Integral de Riemann.
Primitivas y teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow. Teoremas del valor medio
para integrales. Cambio de variables e integracion por partes para integrales definidas.

Célculo aproximado de integrales.
Célculo aproximado de integrales definidas y estimacion del error. Aproximacion de areas
por rectangulos, regla de los trapecios y regla de Simpson.

Aplicaciones del célculo integral.

Célculo de areas de regiones planas. Longitud de arco de una curva dada en la forma y = f(x).
Volumen de un s6lido cuando se conoce el area de su seccion transversal (ejemplo: pirdmide).
Volumen de un so6lido de revolucion. Centro de gravedad. Area de una superficie de
revolucion. Integrales impropias en intervalos del tipo (a,0) y (-o0,a).

Estrategias Metodologicas:

Clases tedrico practicas.

Uso de herramientas computacionales de ayuda para el calculo (numérico), analisis y/o
representacion grafica de conceptos matematicos.

El estudiante llega a este curso con un conocimiento elemental de calculo diferencial (en el curso
de Matematica I).
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