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Fundamentacion:

El célculo integral y diferencial, y otros temas complementarios en la cadena de matematicas,

permiten modelar, analizar y describir formalmente fendémenos de naturaleza continua, asi como

fendmenos que ocurren alrededor del computador. Los licenciados en su trabajo deben estar en

condiciones de utilizar estos conocimientos para comprender, describir, analizar y evaluar los

fenémenos de los dominios de aplicacion en que trabajan. Por esto, esta cadena de asignaturas de

matematicas provee herramientas para seguir aprendiendo conocimientos de diversos dominios.

Por otra parte, el calculo simbolico y numérico de funciones, derivadas e integrales es un

problema de automatizacion con la ayuda del computador.

Objetivos:

El estudiante, al finalizar el curso, debe ser capaz de:

— Manipular, operar y calcular correctamente los nimeros, las funciones basicas y sus graficas.

— Adaquirir y aplicar los conceptos basicos de la geometria del plano para graficar funciones.

— Resolver inecuaciones y trabajar con aproximaciones.

— Comprender las nociones de limite y continuidad. Calcular limites. Reconocer puntos de
discontinuidad de una funcion.

— Comprender el concepto de derivada y aplicarlo a la resolucién de problemas.

— Trazar graficos precisos de funciones, sabiendo precisar sus caracteristicas usando limites y
derivadas.

Contenidos Tematicos:

1. Los numeros.
Numeros naturales, enteros, racionales, reales. Propiedades basicas. Identificacion del
conjunto de los nimeros reales con la recta. Relacion de orden. Intervalos.

2. Curvas, formulas, funciones y graficas.
Pares ordenados y plano Cartesiano. Curvas que representan graficas de funciones. Estudio
descriptivo. Manipulaciones geométricas con las curvas. Curva inversa y composicion de
curvas. Formulas y uso de la calculadora. Manipulaciones con férmulas. Formulas inversas.
Relacion entre formulas y curvas.

3. Funciones basicas.
Estudio y gréaficos de algunas funciones: (i) Identidad, cuadrado, raiz cuadrada, potencial, raiz
enésima; (i1) Valor absoluto, parte entera; (iii) Exponencial y logaritmica, logaritmo
neperiano y logaritmo en base 10, cambio de base; (iv) Funciones polindmicas y funciones
racionales. (v) funciones trigonométricas. Trigonometria: circulo trigonométrico, funciones
trigonométricas, angulos notables, formulas trigonométricas basicas, funciones
trigonométricas inversas, representacion grafica. Representacion grafica de funciones que se
pueden expresar como suma, producto o inversa numérica de las funciones basicas, en
particular polinomios y algunas funciones racionales sencillas. Escala logaritmica y
semilogaritmica. Estudio de la nocién de ecuacion y su interpretacion en el cuadro funcional
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y grafico. Funciones definidas mediante formulas. Dominio y rango de una funcion.

4. Geometria analitica plana.
Estudio de las rectas, parabolas e hipérbolas como familia de curvas. Interpretacion
geométrica de los coeficientes. Distancia entre dos puntos del plano. Circunferencia. Elipse.
Distancia de un punto a una recta.

5. Inecuaciones y aproximaciones.
Resolucion de inecuaciones (método grafico). Célculo de soluciones de ecuaciones por
aproximacion. Errores. Cifras significativas.

6. Composicion de funciones.
Composicion de funciones. Representacion grafica de funciones que se pueden expresar
como composicion de funciones basicas. En particular considerar:
a sen(bx + ¢), exp(-x°), exp(-kx), | f{x) |, etc.

7. Limites.
Limites: Discusion intuitiva. Interpretacion Grafica del concepto de limite. Limites laterales.
Limites infinitos y limites en el infinito. Calculo de limites de funciones definidas mediante
formulas. Limites indeterminados sencillos.

8. Derivadas.
Definicion de derivada y su interpretacion grafica. Reglas de derivacion. Calculo de derivadas
de funciones dadas por formulas. Uso de la derivada para hallar la tangente a una curva en un
punto dado.

9. Continuidad.
Nocion de continuidad. Interpretacion geométrica. Distintos tipos de discontinuidades.

10. Aplicaciones.
Uso de los Limites y la Derivada para precisar aspectos de una curva. Calculo de maximos y
minimos de una funcién. Aplicaciones

Estrategias Metodologicas:

Clases tedrico practicas.

Uso de herramientas computacionales de ayuda para el célculo, andlisis y representacion grafica

de funciones.

Comentario:

La ultima parte del curso, que corresponde con introduccion al célculo diferencial y aplicaciones,

tiene un cardcter introductorio. Este tema serd estudiado con mayor profundidad en el curso de

Matematica II.
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