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Fundamentacion:

El Sistema Operativo es el componente indispensable para la seleccion, gestion y evaluacion de
plataformas computacionales, constituyendo la capa de software mas interna directamente
relacionada con el computador que permite la programacion del uso de los recursos
computacionales.

Objetivos:

- Proveer un so6lido entendimiento de la estructura y disefo de los sistemas operativos
modernos.

- Adquirir destrezas en el manejo, administracion, configuracion y desarrollo de los sistemas
operativos.

- Disenar, construir, modificar y mantener aplicaciones inherentes a los sistemas operativos.

- Conocer las politicas de seguridad y mecanismos de proteccion de los sistemas operativos.

- Proveer un so6lido entendimiento en los conceptos de sistemas operativos basicos y avanzados
como procesos, hilos de procesos, sistemas distribuidos y multiprocesamiento.

- Conocer las nuevas tendencias de disefio en los sistemas operativos: SMP, Clusters,
tecnologias Middleware.

Contenido tematico:

1. Organizacién de las computadoras y sus Sistemas Operativos en Sistemas Centralizados,
Distribuidos y de Multiprocesadores.
Evolucion de los Sistemas Operativos: Procesamiento Secuencial, Sistema en Lote sencillo,
sistemas en lote multiprogramados, Sistemas de tiempo compartido, Sistemas Distribuidos.
Estructura y rganizacion de los Sistemas Operativos Centralizados: Monoliticos, sistemas de
capas, maquinas virtuales. Estructura y organizacion de los Sistemas Operativos
Multiprocesadores y Distribuidos: Modelo Cliente/Servidor, Microkernel. Multiprocesamiento
simétrico (SMP) o Sistemas Multiprocesadores: Arquitectura, consideraciones de disefio,
organizacion. Microkernel: Arquitectura, Organizacion, consideraciones de disefo.

2. Procesos, Hilos y otros descriptores de actividad en Sistemas Centralizados, Distribuidos y de
Multiprocesadores.
Descripcion y Control de Procesos: Estado del proceso, bloque de control de procesos. Control
de Procesos: Creacidn, intercambio, cambio de estado, terminacion de procesos. Hilos de
control de Procesos (Threads) y procesos: estado de los hilos, hilos a nivel de usuario, hilos a
nivel del nucleo. Principios de la concurrencia. Exclusion mutua y sincronizacion: Soluciones
de Software, soporte del hardware, semaforos, monitores, pase de mensajes, problemas
clasicos de IPC. Abrazo Mortal: Condiciones de Coffman, Grafos de asignacion de recursos.
Prevencion del Abrazo Mortal atacando las condiciones de Coffman. Evitar el Abrazo mortal:
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Trayectoria de recursos, estados seguro e inseguro, Algoritmo del banquero. Deteccion y
recuperacion del abrazo mortal. Problema relacionado: Inanicion. Concurrencia,
Sincronizacion y Exclusion mutua en Sistemas Multiprocesadores. Sincronizacion en Sistemas
Distribuidos: Ordenamiento de eventos, causalidad, relojes fisicos, relojes 1dgicos, exclusion
mutua distribuida, enfoque centralizado, distribuido y con pase de testigo de la exclusion
mutua, Robustez. Comunicacién en Sistemas Distribuidos: Llamada a procedimiento Remoto
(Operacion basica, pase de parametros, vinculacion dinamica, semanticas del RPC).

3. Administracion del tiempo del procesador en Sistemas Centralizados, Distribuidos y de

Multiprocesadores.

Tipos de planificacion: Largo, medio y corto término. Algoritmos de planificacion: FIFO,
Round Robin, Prioridad, SPN, SRT, HRRN, Colas de retroalimentaciéon Multi nivel (Feedback
queue).Analisis de rendimiento. Planificacién en multiprocesadores: clasificacion,
Granularidad: Grano grueso, grano medio, grano fino. Planificacion de procesos y
planificacion de hilos en SMP. Planificacién de Procesos Distribuidos, migracion,
comparticion y balanceo de carga.

4. Administracion del espacio de almacenamiento Principal en Sistemas Centralizados y
multiprocesadores.
Requerimiento de la administracién de la memoria: relocalizacion, proteccion,
compartimiento, organizacion. Técnicas de particionamiento de memoria: fijo, dinamico,
paginacion, segmentacion. Swapping: particiones variables, mapas de bits, listas enlazadas,
sistemas compaiferos (buddy systems), asignacion de espacio de intercambio. Memoria
Virtual: Paginacion, segmentacion, segmentacion paginada, soporte del hardware,
hiperpaginacion, Algoritmos de reemplazo de paginas: FIFO, NRU, LRU, Segundo chance,
LFU, MFU, Reloj. Sistemas de paginacién: Modelo del Conjunto de trabajo (Working Set),
politicas de asignacion global versus local, tamafio de la pagina. Proteccion de memoria:
Anillos de proteccion en MULTICS y en Intel. Manejo de Memoria en sistemas
Multiprocesadores. Librerias: Carga y Enlace, carga absoluta, carga relocalizable, carga
dindmica en tiempo de ejecucion, el editor de enlace, enlace dindmico (DLLs y .s0).

5. Entrada/Salida.
Software de E/S: Manejadores de interrupciones, manejadores de dispositivos, software
independiente del dispositivo, Software de E/S en el espacio del Usuario. Manejo de Discos:
Buffering de E/S (Unico, doble, y circular). Politicas de planificacion en discos (aleatoria,
FIFO, LIFO, SSTF, SCAN, C-SCAN, N-pasos-SCAN, FSCAN), Manejo de errores en disco.
Terminales orientados a caracter: RS-232, Software de Entrada, Software de Salida.
Terminales de Redes: Arquitectura del Sistema X Windows. Interfaces de usuario Grafica: El
teclado, raton y pantalla. Software de Entrada. Software de Salida. Relojes: Software de
manejo del reloj del equipo. Temporizadores de software.

6. Administracion del Sistema de Archivos en Sistemas Centralizados.
Operaciones: Crear, Abrir, cerrar, leer, escribir, borrar. Nombramiento de Archivos.
Organizacién de archivos: Secuencial, secuencial indexada, indexada, de acceso directo o
hash. Estructura de Directorios: un solo nivel, arbol, grafo aciclico, grafo ciclico. Proteccion
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de archivos: Dominios de proteccion, Matriz de proteccion, listas de control de acceso (ACL),
capacidades.

7. Casos de estudio de Sistemas Operativos y nuevas tecnologias.
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