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Fundamentacion:

El calculo integral y diferencial, asi como otros temas complementarios en la cadena de
matematicas, permiten modelar, analizar y describir formalmente fenomenos de naturaleza
continua, asi como fendmenos que ocurren alrededor del computador. Los licenciados en su
trabajo deben estar en condiciones de utilizar estos conocimientos para comprender, describir,
analizar y evaluar los fenémenos de los dominios de aplicacion en que trabajan. Por esto, esta
cadena de asignaturas de matematicas, proveen herramientas para seguir aprendiendo
conocimientos de diversos dominios.

Objetivos:

Al finalizar el curso, el estudiante debe ser capaz de:

Identificar y resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, asi como una amplia
variedad de ecuaciones diferenciales que se reducen a éstas. Resolver ecuaciones lineales de
segundo orden con coeficientes constantes en una variedad amplia de casos. Resolver
sistemas de dos ecuaciones diferenciales lineales.

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre ecuaciones diferenciales para modelar situaciones
reales.

Comprender el concepto de serie y los criterios basicos de convergencia para series de
términos positivos.

Adquirir las nociones bésicas de geometria plana, del espacio y algebra lineal, necesarias para
comprender el calculo diferencial e integral en dos y tres variables. Interpretar y utilizar desde
el punto de vista fisico los conceptos de curva y trayectoria. Parametrizar una amplia variedad
de curvas, comprender e interpretar el concepto de integral de linea. Calcular una amplia
variedad de integrales de linea.

Aplicar el concepto de campo escalar y los conceptos de limite y continuidad de campos
escalares.

Aplicar el concepto de diferenciabilidad de un campo escalar, reconocer campos escalares
diferenciables, calcular derivadas parciales usando las reglas usuales de derivacion de
funciones, aplicar la regla de la cadena para la composicion de un campo escalar con una
curva.

Interpretar geométricamente el gradiente, hallar el plano tangente a una superficie, resolver
problemas de maximos y minimos en dos y tres variables sin restricciones y con restricciones.
Definir, interpretar, utilizar, graficar y resolver integrales dobles y triples de un campo
escalar. Definir limites de integracion en regiones no triviales. Cambiar de coordenadas
cartesianas a polares, cilindricas y esféricas. Calcular areas, volimenes, centros de masa, etc.
usando integrales dobles y triples.

Contenidos tematicos:

1.

Ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones diferenciales de primer orden. Revision de los métodos ya estudiados en
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Matematica II. Ecuaciones con variables separables y reducibles a éstas. Aplicaciones de la
ecuacion diferencial de primer orden: Crecimiento de poblaciones (exponencial, logistico,
limitado). Epidemias. Desintegracion radioactiva. Enfriamiento. Ecuaciones diferenciales
lineales de orden 2 con coeficientes constantes. Solucion general de la ecuacion homogénea.
Solucidn general de la ecuacion ay” + by' + ¢y = f(x) en los casos en que f es un polinomio,
f(x) =a" yf{x) = kisen x + kycos x. Aplicaciones: Caida libre, equilibrio de poblaciones,
caida libre en un medio resistente. Sistemas de dos ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden.

2. Series Numéricas
Definicion y ejemplos. Criterios de convergencia para series de términos positivos:
comparacion, limites, raiz, razon, integral. Series alternadas: criterio de Leibnitz. Formula de
Stirling y producto de Wallis.

3. Nociones de geometria plana, del espacio y algebra lineal.
Subconjuntos de R*y R*. Vectores. Producto escalar y vectorial. Ecuacion paramétrica de la
recta. Representacion de subconjuntos definidos mediante ecuaciones y desigualdades
sencillas. Superficies en R plano, esfera, elipsoide, cilindro, cono, paraboloide,
hiperboloide. Bolas abiertas y bolas cerradas en R* y R’ . Idea de abierto, cerrado y frontera.
Distintos sistemas de coordenadas en R*y en R*: polares, cilindricas y esféricas.
Transformacién de coordenadas. Parametrizaciéon de subconjuntos de R? y de %> en estas
coordenadas. Concepto de transformacion lineal (considerar los casos T : R" — R™ | con n,
m < 3). Concepto de base. Matrices. Matriz asociada a una transformacion lineal. Producto
de matrices. Inversa de una matriz. Autovectores y autovalores. Determinantes 2 x 2 y 3 x 3.
Diagonalizacion de matrices.

4. Curvas en el plano y en el espacio.
Funciones de R en R%y de R en R°. Ejemplos y motivacion: movimiento circular uniforme,
parabdlico, etc. Vector tangente a una curva en términos de las funciones coordenadas. Recta
tangente a una curva en términos del vector tangente a dicha curva. Reparametrizacion y
longitud de arco. Trayectoria y forma de la trayectoria de una particula en movimiento.
(Interpretar la reparametrizacion de una curva como una forma de movimiento a lo largo de
esa curva). Integrales de linea. Interpretacion como trabajo mecanico.

5. Campos escalares.
Funciones de )R? en R y de R en R (tales como f(x + y), f(xy), f(x* + y2 ), f(x/y), donde f es
identidad, seno, coseno, In). Dominio y rango de funciones de R”en R y de K> en R. Grafico
y representacion grafica de funciones de R* en R. Curvas y superficies de nivel. Limite a lo
largo de una curva de una funcién de R en R. Introduccion al concepto de limite en un punto
a través del concepto de limite a lo largo de una curva. Nocion de continuidad. Limites
iterados. Diferenciabilidad de un campo escalar en un punto. Derivadas parciales y
direccionales. Concepto de gradiente. Condicion suficiente de diferenciabilidad. Regla de la
cadena para la composicion de un campo escalar con una aplicacion de R en R* y de R en
R°. Diferenciacién de funciones definidas en forma implicita.

6. Gradiente de un campo escalar y aplicaciones, maximos y minimos.
Interpretacion geométrica del gradiente: Direccion de maximo crecimiento para una funcioén
de R en R. Plano tangente a una superficie dada en la forma: (a) F (x, y, z) = 0y (b) z = f{x,
y). Ecuacidon del plano tangente en cada uno de estos casos en términos de las derivadas
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parciales de F'y f. Maximos y minimos. Desarrollo de Taylor y criterio del Hessiano en dos
variables. Método de los multiplicadores de Lagrange.

7. Integrales dobles y triples.

Integrales dobles y triples de funciones sencillas, haciendo énfasis en la determinacion de los
limites de integracion en regiones no triviales. Cambio de coordenadas cartesianas a polares,
cilindricas y esféricas. Aplicacion a calculo de areas, volumenes, centros de masa, etc.

Estrategias Metodologicas:

Clases tedrico practicas.

- Uso de herramientas computacionales de ayuda para el calculo (numérico), anélisis y/o
representacion grafica de conceptos matematicos.

- Se recomienda la siguiente distribucion: Tema 1 cuatro semanas ; Tema 2 dos semanas ;
Tema 3 dos semanas ; Tema 4 una semana y media ; Tema 5 dos semanas y media ; Tema 6
dos semanas ; Tema 7 dos semanas
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