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Objetivos:

El estudiante se iniciara en el estudio de algunos modelos matemaéticos y su aproximacion
mediante técnicas de elementos finitos. Este estudio se realizara de manera aplicada utilizando
paquetes de programas que facilitan la comprension de los distintos esquemas numéricos.
Contenidos Tematicos

1. Introduccién

Problemas elipticos con valores en la frontera. Problemas abstractos. Lema de Lax-Milgramm. Ejemplos de
problemas de segundo orden con valores en la frontera. Ejemplos de problemas de cuarto orden: el problema
biharmonico y el problema de placa.

2. Problema de frontera bidimensional

Interpolacion de elementos finitos. Interpolacion sobre tridngulos. Otros elementos triangulares. Elementos
rectangulares.

3. Calculos sobre elementos bidimensionales

Transformaciones elementales. Elemento de referencia. Construccion de la transformacion T. Calculo sobre el
elemento de referencia. Aspectos computacionales. Elementos cuadrilateros y triangulares.

4. Extensiones
Problemas tridimensionales. Problemas de cuarto orden. Problemas dependientes del tiempo.
5. Convergencia

Propiedades generales de los elementos finitos y de los espacios de los elementos finitos. El operador de
interpolacion. Consideraciones generales sobre convergencia. Teoria de interpolacion en los espacios de
Sobolev. Aplicacion a problemas de segundo orden sobre dominios poligonales.
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