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Objetivos

El estudiante estard en capacidad de realizar algunos modelos matematicos y su aproximacion mediante dos de
los esquemas numéricos mas utilizados actualmente, utilizando, ademas, paquetes de programas que facilitan la
comprension de los distintos esquemas numéricos.

Contenidos Tematicos
1. Introduccién

Modelos fisicos definidos a través de ecuaciones diferenciales. Ejemplos de modelos fisicos. Difusion y flujo de
calor. Ondas sonoras. Vibraciones elasticas. Dinamica de fluidos. Electromagnetismo. Concepto de estabilidad
fisica y problemas bien planteados. Discretizacion de un modelo fisico. Consistencia, estabilidad y
convergencia.

2. Esquemas en diferencias finitas

Estudio de esquemas en diferencias finitas para encontrar una solucion aproximada para la Ecuacion de Laplace
en un rectangulo con condiciones de Dirichlet y problemas parabdlicos. Formulacion matricial. Existencia y
unicidad de la solucién del problema aproximado. Convergencia y orden del método.

3. Esquemas en elementos finitos

Formulacion variacional de la ecuacion de Laplace. Aproximacion de la formulacion variacional mediante
métodos tipo Galerkin. Estudio de las bases de los métodos de los elementos finitos. Aproximacion polinomial.
Formulacion matricial. Existencia y unicidad de la solucion del problema aproximado. Convergencia y orden del
método. Problemas parabdlicos.
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