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Objetivos:

Proveer y analizar los algoritmos existentes para resolver sistemas lineales y problemas de autovalores por métodos
iterativos y para resolver en forma numérica problemas de diferenciacion e integracion.

Contenidos Tematicos:
1. Conceptos basicos de calculo multivariable:
Diferenciabilidad, vector gradiente, derivada direccional, matriz Hessiana y teorema de Taylor de funciones a
valores reales. Diferenciabilidad, matriz Jacobiana y teorema fundamental del calculo para funciones
multivaluadas.

2. Ceros de funciones:
Me¢étodo de biseccion. Interaciones de punto fijo. Método de Newton y de la secante. Ceros de Polinomios.
Caso multivariable: método de Newton y método de Broyden.

3. Calculo de autovalores y autovectores:
Calculo de autovalores y autovectores: Conceptos basicos. Método de las potencias y sus variantes.
Algoritmos QR usando la forma Hessenberg. Caso simétrico: ventajas de los métodos anteriores, método de
Jacobi

4. Diferenciacion e integracion numérica:
Formula de diferenciacion numérica. Formula de Newton-Cotes: Trapecio, Simpson, etc. Esquema de
Romberg: extrapolacion de Richardson, formula de Euler-Maclaurin, analisis del error. Cuadratura Gaussiana:
Polinomios ortogonales (Legendre, Chebyshev, Hermite) , convergencia y analisis del error. Cuadraturas
adaptables: regla del trapecio y de Simpson.
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