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Desarrollo de Aplicaciones de Simulación Numérica de Tsunami usando una API 

basada en Patrones Paralelos  

Carlos Acosta León 

Los Tsunami son fenómenos naturales muy peligrosos, comprenden grandes olas marinas generadas por 

desplazamientos súbitos de agua por terremotos o maremotos, erupciones volcánicas, deslaves o desliza-

mientos, etc.  Generan grandes pérdidas materiales y humanas. Es por ello que es de gran interés predecir 

de manera cuantitativa sus efectos con el fin de aplicar oportunamente políticas de prevención de riesgos 

y respuesta temprana.  

Una forma de lograr esto es mediante programas de simulación numérica de Tsunami, pero estos deman-

dan gran cantidad de tiempo, recursos computacionales y poder de cómputo. Es aquí donde la compu-

tación paralela es clave porque emplea técnicas y métodos útiles para el desarrollo de aplicaciones de 

simulación con alto rendimiento que permiten drásticas reducciones de los tiempos de ejecución con re-

sultados confiables.  

Hoy día la reducción de los costos y la masificación de la tecnología de procesadores con varios y muchos 

núcleos (multinúcleos y GPUs) y Clúster de computadores han acercado las técnicas de paralelismo a los 

usuarios finales. Sin embargo, el paralelismo es complejo dado que obliga al programador a manejar deta-

lles de bajo nivel asociados a la comunicación y sincronización entre procesos. Por otro lado, los lengua-

jes con soporte para la programación paralela proveen mecanismos para explotar de forma explícita el 

paralelismo, dejándole al usuario-programador la detección de este, tarea difícil la mayoría de las veces. 

Para reducir esta complejidad se han usado abstracciones estructuradas de alto nivel con el fin de encapsu-

lar paralelismo y explotarlo de forma implícita mediante una interfaz de programación secuencial.  

El presente proyecto propone el uso de herramientas de software libre para el desarrollo de un API basado 

en Patrones Paralelos usando el paradigma de Esqueletos Algorítmicos propuesto por Cole, con el objeto 

de construir aplicaciones de simulación numérica de tsunami con alto rendimiento sobre arquitecturas 

basadas en procesadores multinúcleos y GPUs. Estos patrones son plantillas parametrizables que encapsu-

lan modelos de cómputo paralelo cuyo comportamiento (tareas y datos) es tomado como parámetro a 

partir de las funciones (kernels) de cálculo intensivo en este dominio de aplicaciones. 
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